(g) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT' UNO 
MARKENAMT 



® Patentschrift 
® DE 100 52 888 CI 



(g) Aktenzeichen: 100 52 888.0-21 

@ Anmeldetag: 12. 8.2000 

@ Offenlegungstag: - 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 18. 10. 2001 



® Int. Cl7: 

B60G 17/00 

B 60 G 17/04 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteiiung kann Einspruch erhoben warden 



00 
00 
00 

eg 
m 



LU 



@ Patentinhaber: 

Fa. Carl Freudenberg, 69469 Weinheim, DE 



@ Erfinder: - . 

Brandenburger, VValter, 41470 Neuss, DE 

Fiir die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 

DE 42 42 448 CI 

DE 197 19 075 A1 



(g) Einrichtung zur Steuerung der Durchflussmenge an Druckflussigkeit in einer Zuleitung fiir Fahrzeuge 

(§) Einrichtung und Steuerung der Durchflussmenge ah 
Druckflussigkeit in einer Zuleitung fur die Zylinderraume 
von Federzylindern an Fahrzeugen mit permanent gefe- 
derten und uber Niveaureglereinrichtung hdhengeregel- 
ter Achse, insbesondere an Schleppern, wobei in die Zu- 
leitung eine Drossel zur Begrenzung der Durchflussmen- 
ge der pruckfussigkeit eingefugt ist, wobei die Zuleitung 
(2) mit einer die Drossel (4) umgehenden Bypass-Leitung 
(15) versehen tst, in die eine von einem Steuergerat (17) 
mit Hohenserisor gesteuerte Zusatzdrossel (16) eingefugt 
ist, die bei Erreichen der Endanschlage der Fahrzeugach- 
se nach starkerri statischen Lastwechsel zugeschaltet 
wjrd und eine groflere Durchflussmenge der Druckfussig- ■ 
keit zulasst. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrich- 
tung zur Steuerung der Durchflussmenge an Druckflussig- 
keit in einer Zuleitung fur die Zylinderraume von Federzy- 5 
lindern an Fahrzeugen mit permanent gefederter und iiber 
Niveauregeleinrichtung hohengeregelter Achse, insbeson- 
dere an Schleppem, wobei in die Zuleitung eine Drossei zur 
Begrenzung der Durchflussmenge der Druckflussigkeit ein- 
gefugt ist. 10 

Stand der Technik 

[0002] Durch die gattungsbildende DE 42 42 448 CI ist 
eine hydropneumatische Federungseinrichtung fiir Fahr- 15 
zeuge mit hohen Lastverhaltnissen und einer Load-Sensing- 
Pumpe als Druckversorgung bekannt, bei der statische Bela- 
stungsanderungeti durch Auf- oder Abregelvorgange ausge- 
regelt werden. Die dynamische Lageanderung wird mit 
Hilfe elektrischer Sensoren gemessen und als gemitteltes Si- 20 
gnal an die Niveauregeleinrichtung geleitet. 
[0003] Zur Abstinmiung der Regelgeschwindigkeit ist in 
die Zuleitung zu dem ZyHnderfederkreis eine in beiden 
Richtungen dure hstromb are Drossei eingebaut, Diese Dros- 
sei ist jedpch bei starken Lastanderungen fiir eine schnelle 25 
Druckanpassung im Federspeicher hinderlich. 
[0004] Eine Verbesserung wird durch die in der 
DE 197 19 075 Al beschriebene Einrichtung erreicht, die 
beim Abregeln unabhangig vom unterschiedlichen stati- 
schen Druckniveau einen im Wesentlichen gleichen Volu- 30 
inenstroin und damit in gleicher Zeit den Abregeivorgang 
ennoglichl. Diese Losuhg erlaubt den Einsatz einer groBe- 
ren Regelduse, die bei niedrigeren Achslasten hohere Regel- 
mengen zulasst und somit Anpasszeiten verkiirzt. Wenn bei 
besonders hohen Lastanderungen die Fahrzeugachse die 35 
Endanschlage erreicht, ist diese Massnahme nicht ausrei- 
chend. 

Darstellung der Erfindung 

40 

[0005] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
ein Federungskonzept zu schaffen, das bei Lastanderungen 
bis in die Endanschlage Anpasszeiten kurz halt. Dieses ist 
insbcsondere bei einer konifortablen weichen Federungs- 
auslegung erforderlich. Es wird eine insgesamt weiche Fe- 45 
derung angestrebt. 

[0006] Die Losung der gestellten Aufgabe wird bei einer 
Einrichiung der eingangs genannten Art erfi.ndungsgemaB 
dadurch erreicht, dass die Zuleitung mit einer die Drossei 
urugehenden Bypass-Lei tung versehen ist, in die eine von 50 
eineni Sleuergerat iiber einen Hdhensensor gesteuerte Zu- 
satzdrossel eingefugt ist, die bei Erreichen der Endanschlage 
der Fahrzeugachse nach starkem statischeh Lastwechsel zu- 
geschaliet wird und somit eine groBere Durchflussmenge 
der Druckflijssigkeit zulasst. Durch diese MaBnahme wer- 55 
den Anpasszeiten beim Federspeicher verkiirzt. Uber die 

. Bypass-Lei lung wird eine schnelle und kurzfristige Druck- 
anpassung herbeigefiihrt. Sobald die Druckanpassung er- 
folgi isi und die Fahrzeugachse sich geringfligig von Diren 
Hndanschlagen entfemt hat, wird die Zusatzdrossel wieder 60 
geschlossen und der weitere Regelvorgang kann, beispiels- 
wcisc in der nach der DE 197 19 075 Al vorgegebenen 

. Weise. weitergefiihrt werde. -Die Niveauregeleinrichtung 
kann so eingestellt werden, dass sie die Zusatzdrossel weg- 
schaher. sobald die Fahrzeugachse sich wenigstens zwei 65 
Milli/ueier von ihren Endanschlagen entfernt hat. Auf diese 
Wei.se konnen die Federspeicher beschleunigt auf den erfor- 
derlichen Lastdruck gefullt bzw. endeert werden. 
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Ausfiihrung der Erfindung 

[0007] Anhand des in der Figur gezeigten Ausfiihrungs- 
beispieles wird die Erfindung nachstehend naher erlautert: 
[0008] In der Figur ist ein- vereinfachter Schaltplan ge- 
zeigt, der alle mil der neuen Einrichtung in Verbindung ste- 
henden Teile enthalt. Diese Einrichtung kann im iibrigen in 
einen iibhchen Schaltplan zur Gesamtregelung eingefugt 
werden. Das fiir die Aufregeifunkdon anzusteuemde Ventil 
1 ist zwischen einer nicht naher dargestellten Pumpe und der 
hydraulischen Zuleitung 2 zum Federzylinder 3 eingefugt. 
In der Zuleitung 2 befindet sich in bekannter Weise die Fest- 
drossel 4, weiche die Durchflussmenge in beiden Richtun- 
gen begrenzt. AuBerdem befindet sich in der Zuleitung 2 das 
entsperrbare Ruckschlagventil 5, an welches die Steuerlei- 
tung 6 angeschlossen ist. Die Zuleitung 2 fuhrt schlieBlich 
zum ZyUnderraum 7 des Federzylinders 3 und gleichzeitig 
auch zu dem Zylinderraum des nicht nSher gezeigten zwei- 
ten Federzylinders. Angeschlossen an die Zuleitung 2 ist 
auch der Hydrospeicher 8, der die Funktion eines Federglie- 
des hat. Uber eine weitere Zuleitung 9 sind die Ringraume 
10 der Federzylinder 3 miteinander verbunden. Hier ist der 
Hydrospeicher 11 als Federglied angeschlossen. Die Steuer-. 
lei tung 6 fiihrt. zum entsperrbaren Riickschlag ventil 5, die 
bei Abregelfunkiion zur Entsperrung mit Druckol beauf- 
schlagt werden muB. Der Druck im Ringraum 10 wird allge- 
mein durch eine gesonderte Regeleinrichtung konstant ge- 
halten. 

[0009] Im Bereich der Drossei 4 ist die Zuleitung 2 mit ei- 
ner Bypassleiiung 15 yersehen, in weiche die Zusatzdrossel 
16 eingefugt isl. Die Zusatzdrossel 16 wird von dem Steuer- 
gerat 17 in Abhangigkeit von der Fahrzeugachslage gesteu- 
ert. Mit 18 ist symbolisch ein elektrischer Hohensensor ein- 
gezeichnet, an dessen Hebel 19 die Fahrzeugachse iiber ein 
Gestange angebunden ist. Mit 0 sowie I und 11 ist die Mittel- 
lage bzw. die Endlagen der Fahrzeugachse bezeichnet. Auf 
der linken Seiie der Figur ist die zugehorige Stellung der 
Kolben 20 angegeben. In der Stellung 0 befindet sich die 
Achse in ihrer Niveaulage und der Kolben 20 in der Mitte 
des Federzylinders 3. Die Zusatzdrossel 16 ist, wie einge- 
zeichnet, geschlossen geschaltet. Bei geschlossenem Riick- 
schlag ventil 5 federt die Fahrzeugachse iiber die Federzylin- 
der 3 im Verbund mit den Hydrospeichem 8 und 11. Sobald 
die statische Belastung sich soweit andert, dass die Endan- 
schlage der Fahrzeugachsen erreicht werden, so dass die La- 
gen I Oder n erreicht sind, wird dieses dem Hohenregler 18 
iiber den Hebel 19 iibertragen und als Signal dem Steuerge- 
rat 17 mitgeieili. 

[0010] Bei starker Achsentlastung, insbesondere beim 
Anheben von schweren Heckanbaugeraten, wird die Achse 
vom Druckiiberschuss des Federspeichers 8 in die Ausfeder- 
anschlage gedrQckt und der Hebel 19 nimmt die Stellung 1 
ein. Bei der darauffolgenden Abregelfiinktion wird die 
bruckleitung 6 iiber den nicht dargestellten Steuerblock mit 
Druck beaufschlagt, so dass iiber das entsperrte Ruckschlag- 
ventil 5 Druckol aus dem Federspeicher 8 abfliessen kann. 
In Stellung 1 am Hebel 19 wird das Steuergerat 17 durch das 
Signal des Hohensensors 18 akdviert, die Drossei 16 zuzu- 
schalten, da mil beschleunigt Druckol aus dem Zylinderfe- 
derkreis en I weichen kann, urn mogUchst schnell die Achs- 
lage andem zu konnen. 

[0011] Bei starker Zunahme der Achslast liegt die Achse 
wegen zu geringerii Druckol an den Einfederanschlagen und 
der Hebel 19 niniriit die Stellung n ein, so dass, durch den 
Hohensensor 18 akliviert, das Steuergerat 17 die Drossei 16 
zuschaltei und beint Aufregelvorgang durch Schalten von 
Ventil I und Enisperren von Riickschlagvehtil 5, die Feder- 
speicher 8 schnell auf das notwendige Druckniveau gefiillt 
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werden, um die Achse ohne lange Verzogerung von den An- 
schlagen bewegen zu konnen. 

[0012] Nach kurzem Hub ,von den Anschlagen wird die 
Drossel 16 wieder weggeschaltet, damit die Achse mit der 
durch die Festdrossel 4 bestimmten Regelgeschwindigkeit 5 
in das Sollniveau eingeregelt wird. 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur Steuerung der Durchflussmenge an lO 
Druckfliissigkeit in einer Zuleitung fur die Zyiinder- 
raume von Federzylindem an Falirzeugen mit perma- 
nent gefederter und uber Niveauregeleinrichtung ho- • 
herigeregelter Achse, insbesondere an Schleppem, wo- 
bei in die Zuleitung eine Drossel zur Begrenzung der 15 
Durchflussmenge der Druckfliissigkeit eingefugt ist, 
dadurch gekennzeidhnet, dass die Zuleitung (2) mit 
einer die Drossel (4) umgehenden Bypass-Lei tung (15) 
versehen ist, in die eine von einem Steuergerat (17) 
iiber einen Hohensensor gesteuerte Zusatzdrossel (16) 20 
eingefugt ist, die bei Erreichen der Endanschlage der 
Fabrzeugachse nach starkem statischen Lastwechsel 
zugeschaltet wird und eine groBere Durchflussmenge 
der Druckfliissigkeit zulasst. 

2. Steuerungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 25 
gekennzeichnet, dass die Zusatzdrossel (16) wieder 
weggeschaltet wird, nachdem die Fahrzeugachse sich 
wenigstens 2 mm von ihren Endanschlagen entfemt 
hat. 
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